cooperacao, de natureza intraespecifica, estd na base dos comportamentos sociais de muitos animais; o
mutualismo envolve espécies distintas que realizam agdes que lhes trazem beneficios mutuos. Quando este tipo

de relagdo é obrigatdria para ambos os seres, pois ndo sobrevivem separadamente, designa-se simbiose.

Tabela 1.2.1 - Caracterizagdo das relagdes bidticas

reaio oot o | comeio | omenolsn | opea | uvalmo] Simiose
+ + + + + + +

LEGENDA + beneficios - prejuizo O indiferenca

péci

Atividade Pratica 1.2.4

Analisa atentamente os exemplos de relagGes bidticas que seguidamente se descrevem.
A — A vilva negra é uma aranha que mata e come o macho depois do acasalamento.
B — As estrelas-do-mar matam e comem mexilhdes.
C— As gargas cagam os parasitas que os bois possuem a superficie da pele.
D — O piolho quando habita na cabega do homem pica a pele para se alimentar do sangue humano.

E — Os liquenes sao associagdes de algas e fungos que ndo podem viver separadamente.

1 - Caracteriza as relag@es bidticas, face ao numero de espécies envolvidas, em: intra ou interespecificas.

2 - Designa cada uma das relagdes bidticas.

3 - Identifica presa, predador, parasita, hospedeiro e comensal nos casos em que tal se aplique.

4 Fluxo de matéria e de energia

Como se transfere a matéria e a energia num ecossistema?

Todos os seres vivos precisam de ter acesso a uma quantidade minima de alimento que lhes permita desempenhar
as suas fungdes vitais.

A obten¢do de matéria pelos seres vivos permite satisfazer as suas necessidades estruturais e energéticas. A
matéria permite-lhes crescer, reparar ou renovar o seu corpo, regular fungdes e reproduzir-se. A energia quimica
contida na matéria é utilizada para obter outras formas de energia que sejam Uteis para as células do organismo

(estes processos serdo estudados no subtema 3.2).
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Em cada ecossistema estabelecem-se relagdes alimentares ou relacdes tréficas entre os seres vivos, formando-

se cadeias alimentares que asseguram a transferéncia de matéria e de energia.

Geralmente, cada populagdo alimenta-se de diferentes seres vivos, pelo que pode pertencer a vérias cadeias
alimentares. As cadeias alimentares sdo assim interdependentes, formando uma estrutura complexa, designada

por teia alimentar ou rede alimentar [Fig. 1.2.8].

saJopiunsuod
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decompositores

Fig. 1.2.8 - Exemplo de uma teia alimentar de um ecossistema de floresta

4.1 Fluxo ciclico de matéria

Nas teias alimentares é possivel identificar diferentes niveis tréficos, em funcdo do papel que cada ser vivo

ocupa na sua cadeia alimentar: produtor, consumidor ou decompositor.

Os produtores constituem o primeiro nivel tréfico de qualquer cadeia alimentar. Tém capacidade para fabricar
0 seu préprio alimento, usando a matéria inorganica que extraem do bidtopo (este processo sera estudado no

subtema 3.3), sendo designados autotroéficos.

Os produtores podem ser microscopicos, como muitas bactérias (cianobactérias) e muitas algas, ou ter grandes
dimensGes como as arvores. Produzem e acumulam matéria e energia através, sobretudo, da fotossintese. Os
consumidores e os decompositores sdo seres heterotréficos, pois para produzirem a sua matéria organica

precisam da matéria organica que ja foi fabricada por outros seres vivos.
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A maior quantidade de fotossintese produzida na Terra é realizada pelo fitoplancton,

principalmente algas verdes. O fitoplancton [Fig. 1.2.9] aquatico é assim a fonte principal
de oxigénio para o planeta. Este fitoplancton esta ainda na base das teias alimentares dos

mares e, portanto, do planeta.

Adaptado de Stringuini e Palazzo Jr (2011) Portal Ecodebate Fig. 1.2.9 - As algas sdao componentes do fitoplancton

Atividade Pratica 1.2.5

Fungos

DECOMPOSITORES

Bactérias

Observa a imagem acima que traduz uma teia alimentar num ecossistema.
1 - Escreve uma cadeia alimentar com 3 niveis troficos, incluindo o rato.
2 - Na cadeia que escreveste identifica:
a) os seres produtores;
b) os seres consumidores de 12 e 22 ordem.
3 - Identifica os decompositores deste ecossistema.
4 - Descreve a importancia para o ecossistema dos seres produtores e decompositores.
6 - Prevé o que acontecera a populagao de ratos, se a populagdo de cobras duplicar. Justifica.
7 - Discute se o aumento de cobras podera afetar outras populagGes para além dos ratos.

8 - Explora com os teus colegas o ciclo de agua neste ecossistema.
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O nivel trofico é a posi¢cdo que um ser ocupa na cadeia trofica: no 12 nivel estdo os produtores, autotréficos; no 22
nivel os consumidores primarios (sdo herbivoros, alimentando-se de produtores); no 32 nivel os consumidores
secundarios (sdo carnivoros, alimentando-se dos consumidores primarios); e assim, sucessivamente. Os
decompositores sdo sobretudo bactérias e fungos. Quando utilizam a matéria organica transformam-na em
nutrientes inorganicos, como didxido de carbono, nitratos, fosfatos ou sulfatos, que voltam a ser usados pelos

produtores desse ecossistema.

Em sumula, a matéria possui um fluxo ciclico no ecossistema, havendo assim, por exemplo, ciclos de agua, de

azoto, de carbono, entre outros no ecossitema.

4.2 Fluxo unidirecional de energia

Os seres vivos utilizam grande parte da matéria em processos que lhes permitem obter energia Util para as suas
células: para manterem a temperatura corporal, moverem-se ou regularem fungdes vitais, como batimentos

cardiacos ou envio de impulsos nervosos.

CONSUMIDOR IV

(52 nivel trofico)

CONSUMIDOR Il

(42 nivel trofico)

CONSUMIDOR I

(32 nivel trofico)

Fluxo de energia na cadeia trofica
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(22 nivel trofico)
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MATERIA
INORGANICA

Fig. 1.2.10 - Transferéncias de matéria e de energia numa cadeia com 5 niveis troficos
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A maior parte da parte da energia que os seres vivos utilizam acaba por ser libertada para o ambiente sob a
forma de calor, ndo podendo voltar a ser aproveitada por outros seres. Somente a energia que fica armazenada
na matéria organica do organismo pode ser usada no ecossistema, pois pode servir de alimento a outros seres
vivos. Devido a esta perda constante de energia, verifica-se que a energia tem fluxo unidirecional, do primeiro

até ao ultimo nivel troéfico, diminuindo progressivamente.

Explorando o esquema da figura 2.1.10, podemos ver que as setas de cor verde (a esquerda) representam o fluxo
de energia: esta é captada ao nivel dos produtores, transferindo-se com as rela¢des alimentares, e diminuindo
do primeiro até ao ultimo nivel tréfico. Em média cada organismo transfere a décima parte (10%) da energia que

captou.

Por outro lado, as setas cor de vermelha (a direita) representam a transferéncia de matéria e a sua reciclagem: a
matéria organica é produzida pelos produtores e flui ao longo da cadeia tréfica, sempre que os consumidores se
alimentam do nivel tréfico inferior; a matéria que constitui os caddveres e os excrementos sera convertida, por
acdo dos decompositores, em matéria inorganica que pode voltar a ser usada pelos produtores, que fabricam

nova matéria organica.

Pode entdo concluir-se que a energia tem um fluxo unidirecional, enquanto a matéria tem um fluxo ciclico nos

ecossistemas.

4.3 Piramides ecoldgicas

Para expressar o fluxo de energia ao longo da cadeia trofica utilizam-se muitas vezes as piramides ecoldgicas:
podem representar o numero de individuos em cada nivel tréfico, a sua biomassa (peso do conjunto dos
individuos desse nivel tréfico), ou ainda a energia correspondente ao conjunto dos individuos desse nivel trofico.
[Fig. 1.2.11]

Consumidores
Secunddrios

Consumidores
Primarios

300 gafanhotos 1000 g / m? 6000 Kcal/ m?/ano

1000 ervas 10000 g / m? 40 000 Kcal / m? / ano Produtores

()

Fig. 1.2.11 Piramides ecoldgicas de nimero de individuos (A), de biomassa (B) e de energia (C)

Consumidores

Numero de seres Secunddrios

Energia dos seres vivos
i 2
vivos por m

em Kcal/m?/ano

Consumidores
10 000 Primarios

1000 000 Produtores

(8]

Fig. 1.2.12 - Piramides ecoldgicas de nimeros (A) e de energia (B)
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A maioria das piramides de numeros, de biomassa e de energia, apresentam a base mais larga.

Porém, em certos casos, as pirdmides de nimeros e de biomassa podem também estar invertidas (totalmente
ou em parte), apresentando um nivel tréfico superior mais largo do que os inferiores. Isto acontece quando
0s organismos consumidores sdo muito mais pequenos do que os do nivel tréfico anterior, como é o caso dos
parasitas (por exemplo uma arvore pode possuir centenas de pequenos insetos parasitas). Porém, as piramides

de energia nunca apresentam esse formato, tendo sempre a verdadeira forma de uma pirdmide [Fig. 1.2.12].

5 Sucessao ecoldgica

Os ecossistemas sdo estruturas ecoldgicas sempre em mudanga, podendo ser afetados quer pelos seres vivos
que o integram quer pelos fatores abiodticos. A sobrevivéncia das populagdes face as alteragdes depende da sua
capacidade para resistir as mudangas. Geralmente morrem alguns individuos de cada espécie, ficando apenas os

que eram mais aptos.

Atividade Pratica 1.2.6 LEGENDA

Analisa atentamente a informag3o contida no texto e imagens Fitoplancton

Vegetais enraizados +
microcrustaceos e larvas
de insetos

Sedimento estabilizado
por raizes + acumulagdo de
matéria organcia

Plantas aquaticas
flutuantes + hidras, sapos
e insetos

Plantas submersas sofrem
sobreamento

Charco ou pantano

Invasdo por seres terrestres

P00 © 6 ©0O

FASE 4 FASE 5

“As lagoas sdo ecossistemas que se podem formar por acumulagéo da dgua das chuvas ou de pequenas ribeiras.
Quando se forma uma lagoa, os seres mais pequenos, como o fitopldncton e o zoopldncton, sdo os primeiros a
instalarem-se. A medida que pléncton morto se acumula no fundo da lagoa e nas margens, o ecossistema comega
a acumular material orgdnico, criando condigdes para se instalarem espécies pequenas de plantas e animais.
Nas margens, as plantas vdo aumentando de numero e de dimensdes: inicialmente sGo pequenas, depois surgem
arbustos, e finalmente instalam-se jovens drvores. A acumulagdo de matéria orgdnica no fundo da lagoa, como
folhas mortas e caddveres, leva a que a profundidade diminua. A medida que isto acontece, a quantidade de
plantas que pode ocupar essa zona aumenta, acelerando o processo de desaparecimento da lagoa. Forma-se um
novo habitat e um ecossistema terrestre. Este vai evoluindo, podendo, ao fim de vdrios anos tornar-se estdvel em

termos bidticos e abidticos”.

1 - Explica por que razdo a lagoa foi perdendo profundidade ao longo do tempo.

2 - Compara as comunidades representadas nas fases 2 e 3.

3 - Explica a frase: Ao fim de vdrios anos o ecossistema pode tornar-se estavel em termos bicdticos e abidticos.

4 - Prevé acontecimentos que poderiam desequilibrar o ecossistema terrestre ja estabilizado.

As comunidades e os ecossistemas sdo dinamicos, isto € modificam-se ao longo do tempo. O processo que

conduz a substituicdo das comunidades e dos ecossistemas designa-se por sucessao ecologica.
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